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I. Introduction

Le benchmarking est a l'origine un outil de gestion d’entreprise destiné a mesurer et a accroitre la
compétitivité des entreprises. Dans le monde de la recherche, il correspond en partie a un outil pour
identifier, établir et parvenir a des critéres d'excellence afin d’évaluer sur la base de faits comparables et
de criteres comparatifs les secteurs d’activités. Pour les acteurs politiques et les responsables
d’organismes ou d’universités, le benchmarking s'intégre dans une réflexion qui englobe les performances
des institutions de recherche dans I'intérét du développement économique du pays.

De nombreuses études existent de par le monde qui proposent des critéres d'excellence et
identifient les institutions de recherche les plus performantes sur le plan mondial dans différentes
disciplines de la recherche. Si tous s’accordent a dire aujourd’hui que le nombre de publications est un
critére quantitatif de performance, des débats existent quant a I'utilisation du nombre de citations pour en
mesurer la qualité. Un consensus s'est toutefois établi lors de discussions internationales des standards
d’analyse et de choix méthodologiques pour analyser la performance de pays ou d'institutions (certains
OST! de différents pays, 'OECD? etc.. ; Frascati Manual 2002).

Ainsi, le Centre d’études de la Science et de la technologie (CEST®), organisme Suisse, fort de 10
ans d’expérience, utilise des indicateurs qui intégrent le nombre de publications, I'activité de publication
(RAI) et I'impact (RZI) par domaine de recherche et sous-domaines (voir annexes méthodologiques). Afin
de pallier lesdistorsions liées aux domaines de recherche des comptes fractionnaires permettent une
pondération adéquate. Les données d'impact (RZI) sont normées sur des échelles allant de —100 a +100,
ou 0 est la moyenne mondiale. Un degré de spécialisation des « institutions » a été introduit pour
permettre une sélection d'institution comparable. Cette mesure a aussi été normée est varie de 0 a 1 (les
valeurs au-dessus de 0,6 indiquent un degré de spécialisation élevé).

L'analyse présentée dans le présent rapport porte sur les données issues du CEST qui a effectué
une vaste étude de comparaison mondiale de la recherche dans I'ensemble des domaines représentés
dans la base internationale de I'ISI, 25 domaines et 107 sous-domaines (incluant : Science Citation index,
Social Sciences Citation Index, Arts & Humanities Citation Index). La base du SCI contient prés de 50%
des journaux mais 84% des articles présents dans les bases de I'ISI. Les documents inclus dans ces bases
comportent des articles originaux, 60,4% des documents de la base, des meeting-abstracts (11,4%), des
lettres (4,4%), des notes (3,8%), des revues (review 2%) ainsi que d'autres documents. Les trois bases
réunies contiennent les références de publications de plus de 8000 journaux, indexant ainsi de 1981 a
2001 : 11 730 352 articles, 846 630 lettres, 735 807 notes et 394 983 revues.

Le CEST a analysé les données entre 1994 et 1999 pour tous les pays de 'OCDE. Les données
établies par le CEST peuvent étre consultées sur le site Web public de cet organisme. Alors que les
publications du monde représentent pour cette période de 6 ans dans les bases de I'ISI, plus de 7 millions
de publications (articles, notes, lettres, revues) celles des pays de 'OCDE plus de 6 millions soit prés de
87%.

Comparaison internationale du nombre de publications (19941999}

France | 2632 63772 R 1 1.1
Royaume-Uni o27 456 87 909 i.2 65 924 1,5
Allemagne | 437008 7283 6 | alass 0,9
ltalie | 7EE3 w28 3.8  Bf4m 0,8
usA___ | 28348 mAD M7 [ 6806 16
OCDE__ | "ba T roi7pe [ ee2 | igo7em 1
Monde | 7ag6EiE T EEg [ 100

Le plus gros volume de publications du monde est réalisé par les USA prés de 35% des
publications mondiale considérées (chiffre qu’il faut garder en mémoire sachant que les comparaisons
sont toujours faites sur des moyennes mondiales).

" OST : Office of Science and technology
2 OECD : Organisation for economic co-operation and development
S www.cest.ch
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Dans le rapport 2003 du CEST les données d'impact pour les quatre pays européens sont
comparés en fonction des domaines dans le tableau suivant :

Impact 57 2001* Royaume-Uni France Allemagne ltalie )

Tous domaines T07 2y 45 358 T00%
Médecine Clinigue 100 56 a5 a5 25%
Biologie & Biochimie 115 83 105 g4 7%
Neuroscience 116 g2 91 75 4%
Biol Mol & Génétique 112 85 49 67 3%
Psychiatrie & psychologie 108 33 a5 112 3%
Sciences Sociales™ 102 75 52 g5 3%
Pharmacologie 127 897 95 a6 2%
Immunologie 95 96 94 a8 2%
Microbiologie 107 104 107 64 2%
*Howrce: CEST Rapport 2005 - La moyenne mondiale est de 100

= A noter que dans ce domaine 'Espagne 3 un score de 102

Les données du tableau précédent sont des moyennes pondérées par les moyennes mondiales.
Comme les USA totalisent plus de 70% des articles les plus cités au monde (Top 1%), les moyennes
pondérées par les moyennes mondiales qui prennent en compte les citations sont obligatoirement
biaisées par les résultats des USA.

Des données plus récentes du CEST concernant tous les domaines scientifiques (biomédical et
non bio-médical) obtenues selon la méme méthodologie (1998-2002) indiquent que la participation des
USA a baissée a 31,4% des publications mondiales, le Japon occupe la seconde place et participe a 7,8%,
le Royaume-Uni a 6,9%, la France a 6,4%, |'Allemagne a 6,1%, |'Italie a 4,6%. Le pays européen
suivant, I'Espagne participe a 2,2%.

Publications % du total Taux de croisssance Impact®

mondial {98-2002) 97 2001 et 98-2002 (98-2002)
Royaume-Uni 6,9 1,4% 108
France 6,4 1,6% a7
Allemagne 6,1 2.7% 100
Italie 4,5 4,4% a0

*Uimpact qul Hent cormpte des citations est normalise, la valewr 100 corresnon 8 Ia
movenne mondiale; 3 titre de cormparaizon, les USA ontun impact de {122 et le Japon
cle 8.

Entre 1990 et 2002, I'impact pour les pays européens a augmenté, il se situe aujourd'hui entre 80
et 122. Pour la France, il est passé de 85 pour la période 90-94 a 97 pour 98-02; I'Italie a augmenté de
80 a 90; I'Allemagne de 90 a 100, le Royaume-Uni est resté stable et les USA ont légérement baissé de
124 a 122.

Notre analyse dans la suite du rapport ne portera que sur les 4 premiers pays européens et
principalement sur les disciplines bio-médicales : Biologie & Biochimie, Biologie moléculaire &
Génétique, Neurosciences, Immunologie, Microbiologie, Pharmacologie, Médecine Clinique (comprenant
30 spécialités médicales) et Psychiatre & Psychologie. Les Sciences Sociales bien que couvertes de facon
non exhaustive par I'ISI seront intégrées dans I'étude. Un domaine dit « Multidisciplinaire » contient les
articles des journaux de grande notoriété tels Nature, Science, PNAS etc... ; ce domaine contient trois
sous-domaines dont 1 intéresse la recherche biomédicale (Mutidisciplinary in Life Sciences).

Chaque pays sera étudié de facon comparative et pour la France des données sur les organismes
seront présentés en comparaison entre-eux.

2. Analyse comparative pour le Royaume-Uni, la France, I’'Allemagne et I'Italie

Les 4 millions d'articles (articles, notes, lettres et revues) tous domaines confondus recensés sur
la période 94-1999 comportent 7 millions d’adresses. Afin de tenir compte équitablement de chaque
contribution des institutions ou des pays, le CEST défini chaque adresse institutionnelle comme une
publication (compte de présence). Alors que les adresses permettent d'identifier les pays sans ambiguité,
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les données relatives aux institutions sont a prendre avec prudence en raison de la présence de plusieurs
institutions au sein d’'une méme adresse. Les 4 millions d’articles contiennent 120 millions de références,
seules les références de la période 94-1999 sont prises en compte dans le calcul des « citants ».

Au cours des 20 derniéres années, le nombre absolu d‘articles a augmenté de 30% alors que le
nombre d’adresses et de références ont presque doublé®. Ce constat pourrait indiquer que I'augmentation
des adresses provient d'une augmentation du nombre de sites de recherche impliqués par projet, mais
une division des sites sous des nomenclatures différentes peut aussi étre en partie invoquée. Pour
I'Angleterre et la France, le nombre d‘articles a augmenté d’environ 1,5 fois (monde 1,35), pour
I’Allemagne de 1,6 et pour I'Italie le nombre a pratiquement doublé (données brutes issues du WOS® * pas
de fractionnement, par adresses).

’ . . = rrionde
Evolution de |a production d'articles
—a—France
100 000 4 r 1400000 | —e—Angleters
agom 4 -+—Allermagne
F 1 200 000 Italie
20000 4
2 F
g om0 4 r1000000 o
= o
» 50000 4 E
| FE00O000 =
= n
§ s00m 4 2
2 wom AL
-
® 4
= 3000+ L 400000 2
z m
20000 -
I 200 000
10000 +
04 0

9B M % % T ® W 0N W@ ':‘3.1993—20[]3

151 Web of SCIENCE®  rowered by ISI Web of Knowledge,,

Benchmarking 1994-1999 : A partir des données du CEST®, pour les 6 années considérées, 1994 a
1999, le Royaume-Uni est le plus gros producteur de publications (touts domaines confondus), suivi de
I’Allemagne, de la France et de I'Ttalie. La répartition des articles dans les domaines de la recherche bio-
médicale est indiquée dans le tableau suivant (comptage fractionné®):

Domaines
Total tous domaines
Multidisciplinaire "tous domaines”
Multidisciplinaire "Life science”
Biologie & Biochimie

Biol Mol & Génétique
Pharmacologie

Neuroscience

Immunologie

Microbiologie

Médecine Clinique

Psychiatrie & psychologie
Sciences Sociales

Total Bio-médical

* Annexe méthodologique CEST
> Groupe Biblio Inserm source WOS : ISI web of science on line
6 Si un journal appartient a 2 domaines, la publication dans le journal compte 0,5 pour chaque domaine
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Pour domaine « Multidisciplinaire » correspondant aux articles généralistes dans Nature, Science,
PNAS... nous avons indiqué le total et un sous-domaine qui correspond a la recherche biomédicale « Life
Science ». Dans toutes les disciplines du domaine biomédical, la France est en 3°™ position, derriére le
Royaume-Uni et I'Allemagne. Attention le nombre de publications dans I'étude du CEST représente un
compte de présence sauf dans les calculs d'impact (voir méthodologie). Chaque pays comptabilise ainsi
tous les articles ou au moins 1 signataire est originaire du pays.

Pour montrer la différence entre les types de comptage, nous avons recherché sur le WEB of Science
(sans distinction de domaines) le nombre d’articles présents effectivement dans la base de I'ISI pour la
période 94-99. Ces données sont comparées a celles du CEST dans le tableau suivant :

nb articles o part n.h d‘.a O part ratio

{absolu)* mondiale [JllhllEEItlDI‘l::- mondiale (adressefabsolu)
France 46 431 h2 A= SO 1 N S T
Uk 6l 732 T 87809 s 142
Allemagne &0803 24 feB3s 6,2 L=l
Italie e BBSES 2,6 ...A8=s8 40 Lnhe
Monde 1116 114 1400 1 166 667 100 1,05

* source: IST WOS, ** CEST donnees IST

Le ratio du nombre de publications par compte de présence (adresse) sur le nombre d’articles réels
(absolu) donne une indication de collaboration. Quel que soit le type de comptage (compte de présence
ou absolu), la France est toujours en 3°™ position toutes disciplines confondues, de méme que dans le
domaine bio-médical ol toutefois les différences entre I’Allemagne et la France sont plus faibles. Dans le
domaine bio-médical, la rubrique médecine clinique contient I'ensemble des spécialités médicales alors
gue les autres domaines contiennent les recherches plus fondamentales du domaine biomédical, comme
la biologie, biochimie, génétique etc... qui sont des domaines transversaux de la recherche.

La répartition en spécialités médicales a été étudiée par le CEST (annexe 1), une comparaison ou
certaines spécialités sont regroupées (regroupement possible car le comptage dans les disciplines est
fractionné) dans ce rapport est présentée dans le tableau suivant:

Moyenne du nombre de publications par an (94-99)*

Recherche bio-médicale de spécialité Royaume-Uni U total France U total  Allemagne U total Italie

Médecine "technologique”

Oncologie et cancer

cardiovasculaire
Médecine générale et interne
Médecine clinique de spécialité

Immuno clinique et maladies infectieuses

Neurologie -Psychologie & Psychiatrie clinique
Santé publique

Total Bio-médical 50675 1000 31005

* En cowleur bleus, fa 15 place, en rouge la éme parmi les 4 pays

Ces données indiquent de fagon incontestable la position de leader du Royaume-uni puisqu’il occupe la
1% position dans 7 grandes spécialités sur 8. L'Ttalie occupe une fois la premiére place dans le cas de la
recherche sur le cancer et une fois la deuxiéme en Santé publique mais avec 6 fois moins de publications
que le Royaume-uni. L'Allemagne occupe 4 fois la deuxiéme place et la France 3 fois la deuxiéme place.
Pour les pathologies cardiovasculaires tous les pays ont une production semblable.

Dans le cas de la recherche clinique de spécialité (annexe 1), la France occupe la premiére place en
Hématologie et Dermatologie, la 2°™ place derriere I'Allemagne en Gastrologie & Hépatologie, et derriere
le Royaume-Uni pour la Rhumatologie. Les autres spécialités sont en 3°™ ou 4°™ position. Trois
spécialités médicales présentent un réel déficit de publications : dentisterie, ophtalmologie et orthopédie-
médecine du sport.

La France comme I'Allemagne et I'Ttalie produisent trés peu de publications en Santé publique.

Le CEST a établi deux indicateurs pour chaque domaine et sous-domaine qui permettent de comparer la
production et I'impact des publications des différents pays par rapport a I'activité et I'impact mondial. Pour
la production (Activité RAI), l'indice est calculé pour les domaines et sous-domaine par rapport a la
production moyenne mondiale, les valeurs normées sont présentées sur une échelle de —100 a 100 ou
zéro représente la valeur moyenne mondiale ; dans le cas de I'impact, l'indice de citation (RZI) est aussi
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calculé par rapport a la moyenne mondiale et présenté sur une échelle normée (voir annexe
méthodologique). Les résultats indiquent que I'activité de la France dans les sous-domaines de médecine
clinigue est globalement comparable a celle de I’Allemagne alors que I'ltalie et le Royaume Uni ont des
indices d’activité plus élevés (annexes 2A et B). Pour limpact, le Royaume uni a globalement des indices
(RZI) plus élevés, la France et I'Ttalie un niveau comparable plus élevé que I'Allemagne.

3. Analyse de la recherche en France

Une analyse trés détaillée a été effectuée pour les différentes institutions et organismes de
recherche en France. L'étude présentée par le CEST n'inclut que les pays ol les organismes et universités
ont été sélectionnés selon leurs critéres: au moins 50 publications pour la période 94-99 dans une
sous-discipline (quelque soit le domaine scientifique) associée a un index d'impact supérieur a 20.
Ces critéres tres sélectifs leur ont permis de regrouper prés de 1000 institutions de part le monde :
« Champions League ». Ces Institutions ou organismes (2% des institutions mondiales) contribuent a
69% des publications mondiales et 79% des citations. Parmi les institutions 575 universités ont été
sélectionnées sur les criteres bibliométriques et 223 Instituts de recherches ou Hopitaux, 132 Entreprises
privées et 25 Institutions internationales :

Institutions de recherches de la "Champions League” internationale
{Toutes disciplines confondues 94 99)

Universités et Instituts de Recherche . Organisations
L A Entreprises . .
Colléges et Hapitaux internationales

Royaume-Uni B
Allemagne

France

Italie

Monde | &5 g3 1z 5 o gEE
Les différentes institutions et universités e B Mutidisciplinaire *Life

ne sont pas toutes concernées par le domaine Corpus France par discipline science

biomédical. Comme indiqué précédemment, du domaine bio-médical W Biologie & Biochimie

nous n‘aborderons en détail que ce grand B Blol Mol & Génétique

domaine. Les différentes disciplines du domaine _
biomédical se regroupent en deux sous- B Pharmacolopie

2x 2w EN o

domaines : médecine clinique qui inclut o O Neuroscience
psychologie et psychiatrie et biologie qui
regroupe : Biologie & Biochimie, Biologie o s W immunclogis

L =4

moléculaire &  Génétique, Neurosciences, o A% m Microblalagie
Immunologie, Microbiologie et Pharmacologie.
La répartition obtenue a partir des données du

Y

CEST correspond bien a l'image habituelle des B Psychiatrie & psychologie

données francaises et a celle que nous avons n= 31 005
publications /an B Sciences Sociales

obtenue pour les Top1%.

m Médecine Clinique

3.1 Les universités :

Parmi les institutions ou organismes de la Ligue des Champions, sont présents de nombreuses
universités frangaises et organismes de recherche frangais. Seul trois hopitaux frangais ont été
sélectionnés en raison trés probablement de la mauvaise rédaction des adresses dans les publications
francaises. Pour le CEST, comme pour tous les organismes qui traitent de bibliométrie, une adresse
correspond a un organisme, une ville et un pays. Ainsi, une publication issue d'un organisme de
recherche localisé dans une université ou un hopital comme pour les structures mixtes, seul un partenaire
sera comptabilisé.
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Si le nombre de publications pour chaque organisme identifié par le CEST ne refléte pas la stricte
réalité en raison de l'absence de rigueur dans la rédaction des adresses francaises, I'image qui ressort du
paysage de cette recherche est assez réaliste et mérite d'étre évoqué.

Publications (moyenne

anuelle

sur 94 99)

I du Total

Secteur universitaire =1 = = 0
Institutions extra-universitaires a but non lucratif | 29 453 _____________________ 4 52 _______
Entreprises privées 1 B34 2k
Insitutions et organisations internationales | 745 12 -------
Total: B3 772 100

L'université est associée a 50% des publications
identifiés pour la France. Les universités
francaises en métropole et outre-mer regroupent
82 sites d’appellation universitaire. Sont localisés
en France 79 de ces universités dont certaines
ont été regroupées par grandes villes dans
I'étude du CEST (par exemple pour Paris, les
universités de Paris 1 a Paris XIII ont été
regroupées). Ainsi, suite a ce regroupement
parmi les 50 universités du territoire francais, 24
ont été sélectionnées dans la «Ligue des
champions ». L'université de Paris (I-XIII) est la
6°™ institution mondiale par le nombre de ses
publications aprés la « Russian Academy of
Sciences », |'Université de Londres, le US
Departement of Health & Human Services (inclut
les NIH), I'Université de Tokyo et de Harvard.

Part de chaque université sélectionnée dans la « Ligue des
champions » (en % des publications universitaires)

Paris (I & XIIT)
Strasbourg {1 & IIT)
Toulouse (I & [T}
Aix-Marseile (I & [I1)
Lyon (I & III}
Montpellier {I & III)
Bordeaux (I 4 IV}
Grenoble (14 [T
Lille {1 & II1})

Mancy (I & 11}
Mantes
Clermont-Ferrand (I, IT)
Mice Sophia-Antipolis
Casn

Rouen

Bourgogne

Tours Frangois-Rabelais
Franche-Comté
Paitiers
Champagne-Ardenne
Limoge

Maine

Evry-val Essonne

0
oot

047
0

25

25,75

i

— 1T — T
2 4 B B 10121416 18 20 22 24 26

Pour ces 24 universités, une seule n’a pas de travaux identifiés dans le domaine biomédical (moins de 50
publications sur la période 94-99) et les résultats indiquent seulement des travaux en chimie et physique

I'Université du Maine (Le Mans).

Les universités classées par nombre de publications par an dans le domaine de médecine clinique

(histogramme rouge) sont

Nombre de publications des universités dans le
domaine biomédical

Paris (1 3 XIIT)

Like (I & M)
Toulouse (1 4 IIT)
Aix-Marsaile (1 3 I1T)
Strashourg (1 & [I)
Bordeausx (13 Iv)
Grenoble (13 1)
Montpallier (1 & 1)

Mancy (13 11)
Lyon (1 II) Biglogie| Il
fouen Meédecine clinique | [N
Mantes
Tours Frangois-Rabelais
Bourgogne

Caen

Nice Sophia-Antipolis
Clermont-Ferrand (I, I}
Franche-Comté

Limage
Charmpaone-Ardenng
Faitiers

Evry-¥al Essonne

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Nombre de publications /an (période 94-99)
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présentées

dans

Universités

I'histogramme

Part de chaque
université au sein

suivant.

Part du biomédical
dans chaque

francaises des universités universiteé
(%) (%)
Tours Francois-Rabelais 1.2 577
Fouen 156 586
Limoge oa a5 .2
Lille (I & III} 3.7 53,1
Evry-Yal Essonne nz2 a0 6
Ajx-Marseille (I & I 4.4 a0,0
Baordeaux (I a IV 3.0 495
Mice Sophia-Antipalis 1,7 493
Taiz! Brance a0.0 48,6
Mancy (1.4 I 24 47 0
Strasbourg (1 5 I 4.5 45,2
Mantes 20 46,1
Bourgogne 156 459
Toulouse {1 5 I 4.4 45,8
Champagne-ardenne A=) 45,1
tortpellier (1.5 I 41 423
Clermont-Ferrand (1, I 1.7 416
Lyon (1 & [II) 42 415
Paris (1 & XIII) =y 413
Caen 15 40,0
Taiz! Liniverciics T00,0 20,0
Franche-Comta 1.1 347
Grenoble (1 & 1T 3.5 34,4
Poitiers 1.1 32E
Maire a5 -
28/05/2004



Nous avons étudié a lintérieur du domaine la spécialisation de chaque université. Pour toutes les
universités, le domaine majeur en recherche biomédicale concerne la recherche en médecine clinique
(domaine qui contient tous les journaux de spécialité médicale). Dans le tableau suivant sont représentés
pour chaque université les parts (%) des disciplines du domaine bio-médical au sein de
I'université méme:

N Paris Lille Toulouse -] i
e st (T TER MU SRR R
Multidisciplinaire "Life science”
Biologie & Biochimie L
Biol Mol & Génétique r
Pharmacologie
Neuroscience r >
Immunologie
Microbiologie
Médecine Clinique
Psychiatrie & psychologie
Sciences Sociales | .
o, 00 XA 0 10 20 30 40
Multidisciplinaire "Life science” '
Biologie & Biochimie '
Biol Mol & Génétique '
Pharmacologie '
Neuroscience '
Immunologie '
Microbiologie ) )
Médecine Clinigue ¢
Psychiatrie & psychologie '
Sciences Sociales | | |
Stk Mot by R Nttt Bosre
Cletrnonk Reims
Mice Sophia-  -Ferrand Franche Champagre-
Caen Antipalis (L, 11} -Camté Lirnoge Arderine
Multidisciplinaire “Life science” || ' ' L | [T
Biologie & Biochimie L
Biol Mol & Génétique n
Pharmacologie :
Heuroscience -
Immunologie
Microbiologie
Médecine Clinigue L [E—— e
Psychiatrie & psychologie r
Sciences Sociales
o, 0010 20 3
France  Universitdés  Paitiers Eér';.f-'u'al
) N S5OMne
Multidisciplinaire “Life scienca™
Biologie & Biochimie & O
Biol Mol & Génétique C
Pharmacologie .
e b Leader du domaine
Immunologie en participation (%)
Microbiologie
Médecine Clinigue — —
Psychiatrie & psychologie
Sciences Sociales

0 10 =0 30 40

Ces données permettent de retrouver, pour certaines disciplines, I'image attendues : I'Université d’Evry,
est l'université qui s'investit le plus dans la recherche en génétique et Biologie moléculaire, suivie de
I'Université de Strasbourg; Strasbourg a aussi le pourcentage de publications sous la rubrique
multidisciplinaires « Life Sciences » qui contient Nature et Science, le plus élevé suivi de Paris I a XIII ;
en biologie-biochimie, |'investissement le plus important se trouve dans I'Université de Nice Sophia-
Antipolis suivie de Montpellier (I-III) ; en Neurosciences, l'investissement le plus important est a
I'Université de Bordeaux (I-IV) suivie de celle de Tours Frangois-Rabelais, en immunologie le
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pourcentage le plus élevé est a I'Université de Nantes suivi de I'Université d'Aix-Marseille (I-III) ; en
microbiologie, c’est I'Université de Lyon qui s'investit le plus suivie d’Aix-Marseille (I-III) ; en médecine
clinique, I'Université de Tours Francois-Rabelais arrive en téte avec plus de 40% de ses publications
dans cette discipline, elle est aussi I'université qui s'investit le plus dans la recherche du domaine bio-
médical : 67,7% de ses publications appartiennent a ce grand domaine. La deuxieme université tournée
vers la recherche en médecine clinique est celle de Rouen. Pour la recherche en psychiatrie, en téte
I'Université de Bourgogne suivie de I'Université d’Aix Marseille (I-III) et pour les Sciences Sociales celle
de Bordeaux (I-1V) suivie de Paris (I-XIII).

Pour ce qui concerne les valeurs d'impact des universités, le CEST a établi un indice qui correspond au
pourcentage d‘articles qualifiants (articles de sous-disciplines avec un impact supérieur a 20 et au moins
50 articles dans la discipline) et un indice dimpact pondéré (voir annexe méthodologique). Parmi les 24
Universités (tableau page suivante), cing ont un indice d'impact moyen supérieur a la moyenne mondiale
lorsque I'on prend en compte toutes les disciplines. Si seules la recherche en médecine clinique est prise
en considération, les Universités de Paris, Strasbourg, Lille, Nice Sophia-Antipolis, Toulouse, Marseille,
Rouen ont une visibilité internationale (Il est a noter que des valeurs supérieures a 20 sont excellentes et
au-dessus de 50 remarquables). Un des rapports du CEST se consacre a deux disciplines majeures du
domaine de la biologie : Biologie & Biochimie et Biologie moléculaire & Génétique. Dans chacune
de ces disciplines, prés d’'une centaine d'institutions sont représentées de part le monde dans la « Ligue
des Champions ». La plupart reléve des universités et des institutions. La France qualifie 5 institutions ou
universités en Biologie moléculaire & Génétique et 1 en Biologie & Biochimie. Mais on reléve un résultat
remarquable, dans chacune des deux disciplines, c’est une université frangaise qui est en téte : Evry-
Essonne pour la Biologie Moléculaire (indice relatif de citations (IRC) de78) et Nice Sophia-Antipolis (IRC
de 55) pour la Biochimie (1* rang mondial daprés la valeur de l'indice relatif de citations (IRC’).

. o %o d'articles Impact L L . .
Universites . moyen spécialités en médecine clinique dont limpact Impact
i gualifiants (toutes L, o . " s
francaises disciplines ) pundgre est supérieur A I'impact moyen mondial {R2I sup a 0)
(mondial)*
Evry-Wal Essonne a7 a8 niéant
Charnpagne-aArdenne 1 45 neant
. Recherche médicale &organes & systémes,
Strasbourg (I 4 III) 18 5 Technigues médicales & laboratoires, Dermatologie (13,8, 4
Poitiers 14 4 neant
Mairie 10 1] neant
Mice Sophia-antipolis 13 -2 Dermatologie, oncologie 44,2
Dermatalagie, Immuoano clin & wal Infec, Sains
g : intensifs, Radiologie & Med Muc, Imag., Chir, A6, 18,16, 11,10,
Pl 1) & 50 R -3 Reproduction, Cardio, Pharmaco, Gastro-Hepato, 10,10, 3,2, 2,1
2neg, Meurglogig
Zaen 24 -8 neant
Grenoble (T 4 III) 2 -10
Mancy (1 & 11D 14 -1% neant
Toulouse (1 a I11) 5 -14 Hératologie, Oncologis 26,7
Bordeausy (13 IW) 4 -14 réant
Mantes 3 -16 neéant
Clermont-Ferrand (I, 1I) 11 -17 neant
Montpelier (1 3 II1) 7 17 réant
Lyon (1310 2 AT neant
Bourgogne 5 -1 neant
Lille (1 & II1) 4 -2 Heématologie, Cardiovasculaire 44, 11
Lix-Marseile (1 4 111D 1 -24 Immuno clinigue & maladies infectieuses 18
Franche-Comté 3 -2h réant
FoLen 2 -249 Cncolagie, Cardiovasculaire 18,13
Tours Francois-Rabelais 3 -33 neant
Lirnoge 3 -36 réant
* peLs corpises antre - 100 et +100, 2er0 reprasants 13 moyenne monoiais

Deux autres disciplines, Neurosciences et Immunologie occupent une grande place dans la recherche
francaise dont les résultats d'impact sont présentés dans le tableau suivant :

" Un IRC de 78 indique que le taux de citations des publications de I'institution est de 78% supérieur a la moyenne
mondiale
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3.2 Les institutions :

Immuno Clin
Impact (RZI*) | Neurosciences | Neurologie | Immunologie | & Maladies
Infect
Nice Sophia-Antipolis -13 =70
Bordeavuy (1 a 1Y) -6 -54 -BA
Lille (I & III} -21 -13 a
Tours Francois-Rabelais -21 -36
Franche-Comté -23
Paris {1 a X =24 1 -4 18
France 27 -23 =15 -8
Mancy (I & 1T} -30 -32
Linivarsifes -33 -2 -7 -0
Lyon (1 a [T} -36 -2
Strasbourg (1 a I} =37 17
Grenoble {1 & I -40 7
MNantes -42 16
Toulouse (1 & 11T -48 A -32
apx-Marseilla (1 a I -4 -34 -32 18
CaEn -50 -30
Monipellier (1 & I -0d -34
Clermont-Ferrand (I, 1T al
Fouen -B3
Poitiers B4
Limoge B4 -o1
Bourgogne -B5
* valawrs compricas artre -100 et +100, Fara représariia lz mayarie mandiais

Parmi les 223 Institutions de la Ligue des Champions, 17 ont été sélectionnées pour la France. Parmi
ces 17, 3 sont des structures hospitalieres (deux de Paris et une de Lyon). Dans la mesure ou les
hopitaux n‘ont probablement pas été correctement identifiés, nous n‘en ferons pas mention. Le Collége de
France, bien que sélectionné dans les universités sera présenté parmi les institutions extra-universitaires.
Sur 15 institutions, 8 sont concernées par la recherche

biomédicale :

L'image des profils de spécialité des différentes
institutions correspond bien a limage connue
pour la France (figure page suivante). Pour
toutes les institutions qui contribuent a la
recherche bio-médicale en France, la recherche
médicale clinique est majoritaire sauf pour le
Collége de France, le CEA et I'Inra ou priment
respectivement les Neurosciences et la Biologie
& Biochimie.

Part de la
Institutions recherche
hiomédicales
CHRS
CEA
Inserm
Inra
Institut Pasieur
Institut Curie
Institut Gustave Roussy
Collége de France
0 2 40 60 80 10

Comme déja observé dans d'autres études bibliométriques, I'Inserm s'investit trés fortement en Biologie
& Biochimie et y consacre 16% de ses publications, suivi par I'Institut Pasteur (14,9%) ; I'Institut Curie
s'investit le plus en Biologie moléculaire & génétique (15,4%) suivi de I'Institut Pasteur (14,8%) ;
pour la recherche en Pharmacologie, I'Inserm (3,4%) est l'institut qui s’investit le plus suivi de I'Institut
Gustave Roussy (2,9%) ; dans le cas des Neurosciences, le Collége de France vient en téte avec 16,6%
de ses publications suivi de I'Inserm avec 12% pour 'Immunologie et la Microbiologie, I'Institut qui
s'y consacre le plus est I'Institut Pasteur (respectivement 19,7% & 20,4% de leurs publications) suivi de
I'Inserm pour ITmmunologie et de I'Inra pour la microbiologie (6,4% & 7,3%) ; en Médecine clinique,
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viennent naturellement en téte I'Institut Gustave Roussy (70%) et I'Institut Curie (46,6%), deux Instituts
directement impliqués dans le suivi des patients. Avec un investissement faible, I'Inserm vient en
premiere position pour la recherche en Psychologie & psychiatrie (1,6%) et le CNRS (1,3%) pour les

Sciences Sociales.

Multidisciplinaire “Life science”

France

Institutions

MRS

Biologie & Biochimie

i

Biol Mol & Génétique

Pharmacologie

]

Neuroscience

Immunologie

:

Microhiologie

Médecine Clinigue

A

Psychiatrie & psychologie

Sciences Sociales

%o

Multidisciplinaire "Life science”

Biologie & Biochimie

Biol Mol & Génétigue

Pharmacologie

Neuroscience

Immunologie

Microbiologie

Médecine Clinique

Psychiatrie & psychologie

Sciences Sociales

Inskitut Inskituk
Inserm Paskeur Curie
D
-
. |

0 1 EIZI_El]ZI WXAN0WHNAO 102020400 10 20 A 0 1020 =040 50

CEA

Collége
de

France

Instituk Gustave-
Roussy

INRA

o, 0 10 20200 10 20 DiDZJIHD'IIﬁD?DD W 2@

Pour ce qui est de I'impact, seules 2 institutions ont un impact global supérieur a la moyenne mondiale, le
CEA et I'Inserm. L'Institut Pasteur est juste a la moyenne (valeur 0). Ces résultats confirment ceux de
I'OST sur les données 19978 qui indiquait dans le domaine bio-médical le meilleur impact pour I'Inserm.

8 Rapport de la coopérative inter-institutionnelle de I’OST 2002
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nombre de | % d'articles | Impact PP N .
Institutions extra- publications | qualifiants moyen | ° pecialités en n:'e_dEC"JE,_C linique dont Impact
universitaires (toutes (toutes pondéré I'impact est superleur: a l'impact moyen (RZ1 sup a 0)
P P . mondial
disciplines ) | disciplines ) |{mondial)*

Pharmaco & Toxicologie clinique,
Technigques médicales & Lab, Uro & MNephro, 33,2520, 14, B,

Llis 49005 / - Endocring & métabal & nutrition clin, 4
Hématologie, Dermatologie

CEA 15441 e 9 R!acherche.s cardiovasculaires & 3
hématologie
Psyco & Psychiatrie, Neurologie, Med géné
& Interne, Uro & Mephro, Endocring & 44,41, 35, 3,

Inserm 13660 18 1 métabal & nutrition clin, Gastro-Hépato, 31,18, 15,13,
Reproduction, Dermato, Pédiatrie etc... (13 15
spécialitésf22)

Inra 115992 14 -2 néant

Institut Pasteur 7738 5g o Immuno Clin & Malad}ies infectieuses, Med 1412
environement & Santé publique

Institut Curie 2022 5 -15 néant
Radiclogie & rmed nucléaire & imagerie,

Institut Gustave Roussy 2930 a -10 Recherches médicales & Diagnostic & 30,7
traiternents

Collége de France 1847 20 2 néant

INSA 1928 ] -8

CENT 1622 g2 43

INRIA 249 40 22

Observatoire de Physique du Globe 510 BS 27

ONERA 708 ) -6

Institut Francais du Pétrole 70 33 1

INSEAD 275 75 45
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Dans le tableau suivant sont présentés les résultats d'impact dans les grandes disciplines de biologie :

Biologie
Impact (RZT*) Biologie 8: | moléculaire Neurosciences |Neurologie | Immunologie Immuno Clin & Microbiologie
Biochimie & Maladies Infect
genétique
CHRS -1d 0 -29 -24 6 -32 1]
CEA -1d -1 -29 A1 25
Inserm 6 -1 5 41 -8 -33 -7
Inra k) -24 W37 -23 1]
Institut Pasteur 13 6 7

Institut Curie -39 -16

Institut Gustave Roussy 2 7

Collége de France 17 3

France =14 -2 -27 -23 -5 -8 7
Liniversites -19 -17 -33 -26 -7 -5 -4
Jstiiutions -1 -8 -36 -20 -2 -9 7

¥ yalers comprises antre 100 et +100, zéro représante iz moyenme mondisls

Une analyse comparative est présentée pour I'oncologie et la recherche sur le cancer dans le tableau
suivant et montre une grande faiblesse d'impact dans ces disciplines en France:

oncogéenese et
Impact (RZI*) [oncologie {clinique) | recherche sur le
cancer

CHRS

CEA,

Inserm

Inra

Institut Pasteur
Institut Curie
Institut Gustave Roussy -28 -2
Collége de France
France

Liniversitcs
fastiiutions

| ¥ valeurs comprises antre -100 et +100, Faro represants [z moyenne mondizie

Dans le domaine de la recherche en spécialités médicales les résultats complets de I'indice d'impact (RZI)
ne sont présentés que pour I'Inserm qui est la seule institution qui consacre sa recherche a la majeure
partie de ces spécialités :
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Speécialités médicales (RZ1) France Ingerm

Recherche, diagnostic et traitement meédical -24 -8
Recherche médicale, organes et systémes -1

Radiologie, Médecine nucléaire et Imagerie 3

Recherche et médecine de laboratoire -4

Oncogénése et recherche sur le cancer -2

Oncologie -33

Systéme cardiovasculaire et respiratoire =23

Recherche cardiovaculaire et en hématulugie -G 9
Recherche meédicale, général -40 14
Médecine Interne et générale -B1 35
Pediatrie 53 13
Hématologie 14 -9
Dermatologie -20 15
Gastroentérologie et Hépatologie 15 18
Urologie et Héphrologie 212 kY|
Rhumatologie -40 -12
Chirurgie A7 -43
Endocrinologie, Meétabolisme et Hutrition {clinique) -2 M
Médecine de la reproduction -1
Anesthésie-Soins intensifs -B
Pharmacologie et Toxicologie (clinigue) 4
Otorhinolanyngologie -25

Dentisterie et chirurgie orale -25
Ophtalmologie -G

Orthopédie et médecine du sport -
Immunologie clinique et maladies infectieuses -

Heurologie -23

Pzychologie et peychiatrie clinique -1

Médecine de I'environnement et Santé publique =24

Science et Service de Soins -51

Total spéciafitis modicales: -6 12
g 5 spécialité absente ou moins de 50 articles potr Ia péricde 3499

Globalement pour la recherche de spécialité médicale, I'ITnserm a une bonne visibilité internationale avec
un indice global de + 12 par rapport @ une moyenne mondiale de zéro.

4. Conclusions

La France est associée a plus de 382 600 publications, toutes disciplines confondues en 6 ans (1994-
1999) et se trouve parmi les pays dont le volume de production est important. Troisieme producteur
Européen, et 5°™ producteur parmi les membres de I'OCDE.

En terme d'impact, la France est globalement dans une position moyenne mondiale de —11,3 sur une
échelle de —100 a +100. Cet indice d'impact reflete I'audience relative des publications dans I'ensemble
des domaines. Il prend en compte un indice fractionné pour les adresses (compte de présence), un indice
fractionné des « citants » et pour les études en domaine et sous-domaine un indice fractionné permettant
des calculs additifs des différents domaines et sous-domaines. Les valeurs d‘indice d'impact sont divisées
en trois groupes : inférieur a -20 audience faible, entre —20 et +20 audience moyenne et au-dessus de 20
audience forte. Un indice de +20 dans au moins un des sous-domaines était un des pré-requis pour
sélectionner les institutions de recherche d’'un pays.

A titre de comparaison, le Royaume-Uni a un indice relatif d'impact global de 14,9, I'Allemagne de —8,6
et I'Ttalie de —14,6.

Il est clair que limpact global de la France se situe dans une position moyenne mais que selon les
domaines de recherche et les institutions cet impact varie fortement. Les publications du domaine
biomédical représentent dans le monde un peu plus de 51%, en France le pourcentage est un peu plus
faible (48,6). Au sein des publications du domaine bio-médical, la part la plus importante dans le monde
comme en France revient a la recherche en médecine de spécialité (Médecine clinique 48%).
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Part de chague discipline du domaine bio-médical en France{%) Part de chaque discipline du domaine bio-médical dans le

monde (%)
@ Binlogie & Biochimie ® Binlogie & Biochimie
= Biol Mol & Genétique B Biol Mol & Génétigue
iz 165 mRharmacalagie @ Pharmacologie
9% OMeuroscience O Meurascience
olmmunologie O Immunologie
8% wv . |EMicrobiologie = Microbiologie
5 % m Meédecine Clinigue B hedecine Clinigue
m Psychiatrie & psychologig B Psychiatrie & psychalogie
@ Sciences Sociales @ Sciences Sociales

Les disciplines du domaine-biomédical ou la France produit le plus sont la microbiologie (6,7% des
publications mondiales), la biologie moléculaire & génétique (6,2%) et la pharmacologie (5,8%). Sa part
est trés faible en psychiatrie & psychologie (2,2%) en en Sciences Sociales (1,2%):

Part des publications frangaises de chague discipline du domaine
bio-médical dans le monde (%)

mBiologie & Biochimie
mBial Mol & Genetigue
oFharmacologie

O Meurnscience

O lmmunologie

@ Microbiologie
mMedecine Clinigue
mPsychiatrie & psychologig
mSciences Sociales

En ce qui concerne lIimpact de ces grandes disciplines, il se situe globalement entre moyen et faible,
seule la recherche en microbiologie a un impact positif (histogramme page suivante). Il est important de
noter que malgré ces scores globaux faibles la France posséde dans chacune des disciplines des
Institutions trés performantes et d‘autres dont la visibilité est trés faible. Ainsi, en biologie moléculaire,
I'Université de Strasbourg a un indice dimpact (RZI) de +33, celle d"Evry-Val d’Essonne de + 30 ; en
biologie-biochimie, |'Université de Nice Sophia-Antipolis a un indice dimpact de + 19; en
pharmacologie, le CNRS a un indice de +21, en neurosciences |'Inserm se situe a +5 (et neurologie
+41) ; en immunologie, I'Université de Strasbourg a un indice de +17 et celle de Nantes de +16 ; en
microbiologie I'Institut Pasteur a un indice de +27, le CEA de +25 ; en médecine clinique I'Inserm a
un indice de +12; en psychiatrie & psychologie, I'Inserm a un indice de +44 et en Sciences
Sociales I'Inserm a un indice de +12. Ces quelques données indiquent que certaines de nos institutions
sont mondialement trés visibles et comme la moyenne de la France est plutot faible, nous devons
conclure gu’il existe donc des institutions dont la recherche a trés peu d'impact. Pour certains sous-
domaines des scores de —100 sont observés.

Toutes les études bibliométriques de benchmarking sont a prendre avec prudence puisqu'elles
comportent des inexactitudes d’adresses, des biais et distorsions liés aux calculs de participations et de
citations pondérés, néanmoins, si on considere les performances des universités en comparaison avec les
autres institutions francgaises, un constat global indique une plus faible visibilité de I'Université. En France,
dans cette étude, le secteur universitaire contribue pour un peu plus de 50% des publications et le
secteur extra-universitaire pour 46,2%. Une carte est donnée en annexe (annexe 4) qui indique quelques
secteurs trés visibles pour certaines universités. Pour d‘autres disciplines comme les neurosciences,
I'impact est faible, voire trés faible, pour le monde universitaire puisqu'il se situe entre —13 et —63 selon
les universités. Pour les autres organismes, il se situe entre +5 et — 29. Dans le cas des spécialités
médicales qui regroupent un grand nombre de publications pour toutes les universités sauf celle du Maine
(entre 15 et 40% des publications des universités), les scores universitaires sont modestes puisque seules
7 universités ont des spécialités médicales dont les indices d'impact sont positifs. Pour les institutions
dédiées a la recherche bio-médicale 5 sur 8 effectuent des recherche dans des spécialités médicales dont
les indices sont positifs. L'Tnserm occupe une position trés privilégiée avec 6 domaines dont I'impact est
supérieur a la moyenne mondiale :
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Inserm

-2

FRANCE

40 -0 0 il

Biologie & Biochimie

Biol Mol & Génétigque

Pharmacologie

Neuroscience
Immunologie

Microbiologie

Médecine Clinigue

Psychiatrie & psychologie

Sciences Sociales

Biologie & Biochimie

Biol Mal & Génétique

Pharmacologie

Heuroscience

Immunologie

Microbiologie

Médecine Clinigue

Psychiatrie & psychologie

Sciences Sociales

Pour le CNRS qui est le plus gros producteur de publications avec plus de 49 000 publications dans le
domaine bio-médical dans la période considérée, il totalise deux disciplines avec un impact positif
(pharmacologie et Immunologie) et deux dont I'impact est a la moyenne mondiale (Biologie Moléculaire &
Génétique et Microbiologie). Il est a noter que la discipline Sciences Sociales pour le CNRS ne concerne
probablement pas dans son ensemble le domaine bio-médical. Dans le cas de I'Institut Pasteur, 4

disciplines sur les 7 sont avec un impact positif.

CNRS

40

Binlogie & Biochimie
Biol Mol & Génétique
Pharmacologie
Meuroscience
Immunologie
Microbiologie

Médecine Clinigue
Psychiatrie & psychologie
Sciences Sociales

Institut Pasteur

Biologie & Biochimie
Biol Mol & Génetigue
Pharmacologie
Heuroscience
Immunologie
Microbiologie
Médecine Clinigue

Un dernier secteur francais contribue a la renommé du pays, le secteur privé dont les impacts
sont élevés mais la participation trés faible (part de 2,6% des publications francaises). Cette participation
trés faible se retrouve dans les pays de I'OCDE (participation moyenne du secteur privé pour les pays de
I'OCDE = 5,5%). Au Royaume-Uni et en Allemagne, elle se situe a 4,5% et en Italie a 2,2%. Les
entreprises, sélectionnées dans la Ligue des Champions, qui ont été sélectionnées pour la France dans le
domaine bio-médical sont seulement au nombre de 4 : Rhone-Poulenc, Sanofi, Hoechst-Marion-Roussel et

Schering Plough :

Impact {RZI}*

Biologie & Biochimie

Rhone-
Poulenc

Hoescht-
Marion-
Roussel

Schering

Sanofi Plough

Biol Mol & Génétique

Pharmacologie

Meuroscience

Immunologie

Microbiologie

Médecine Clinigue

dont:

Oncologie

9 Cardio -32:

|Total de publications (04-99) 1710

g2d 558 210

Version du 24 mai 2004 16/30

| mewizs les disciniings et sousdisciplings ayant fotaliades 50 articles pour la périodes sont présentes

28/05/2004



Enfin, une agence de I'Institut International de recherche contre le cancer de I'OMS est localisée
en France (Lyon) et classée a part par le CEST dans organismes internationaux: L’Agence International de
Recherche contre le Cancer (IARC) dont la participation pour la période de 94 a 99 est de 774
publications de trés fort impact : Biologie Moléculaire et génétique : +15 ; Médecine clinique + 28 dont le
sous-domaine oncologie a un impact (RZI) de + 30 et oncogenése & recherche sur le cancer : + 28 ; la
spécialité médicale Environnement et Santé Publique : +10, seul le domaine Pharmacologie a un impact
sous la moyenne mondiale (-15). Les deux autres organismes internationaux sélectionnés ne traitent pas
du domaine biomédical.

En conclusion, I'ensemble des données indique que certaines institutions francaises ont une
visibilité internationale trés forte et que la position moyenne de la France est plutot liée a une grande
disparité des performances qu'a des capacités globalement médiocres.
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Annexe 1 : Les spécialités médicales en Europe

Spécialité médicale
Anesthésie-Soins intensifs

Systéme cardiovasculaire et respiratoire
Recherche cardiovaculaire et en hématulugie

Hématologie
Immunologie clinique et maladies infectieuses

Psychologie et psychiatrie clinique
Dentisterie et chirurgie orale

Dermatologie
Endocrinologie, Metabolisme et Hutrition (clinig|

Gastroentérologie et Hépatologie

Médecine de 'environnement et Santé publiqug

Meédecine Interne et générale
Science et Service de Soins

Heurologie
Oncologie

Oncogénése et recherche sur le cancer
Ophtalmologie

Orthopédie et médecine du sport
Otorhinolanmgologie

Pediatrie
Pharmacologie et Toxicologie (clinigue)

Radiologie, Médecine nucléaire et Imagerie
Médecine de reproduction

Recherche et médecine de laboratoire
Rhumatologie

Chirurgie
Urologie et Héphrologie

Recherche, diagnostic et traitement medical
Recherche médicale, général

Recherce médicale, organes et systemes

Total spaciafitas mbdicales:

24371

14852

100,0

17154

100,0 13194

powrcentage pe se recolvre pas

Source : Données CEST 2001
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low activity - high impact

Annexe 2A : Place d
recherche médicale clinique

Sk

Data Source: |SI; SCI/SSCI/AHCI

http://www.cest.ch ' Publication numbers: annual mean 1994-1999

recherche médicale clinique en Europe
au sein de toutes les disciplines

Impact & Activité

‘gf_-'}-"_'"-—\

high aclivity - high impact

low activily - Righ Impact

14 882 publications/an

La taille des cercles est
proportionnelle au nombre de
publications

high activity - high impact

l_. France

= 4 *,ﬂﬁ?a; iﬁk 1, B
2 WU A 5
5 > -"*-.{i‘!k‘!.ly ha g
e 7
s
£ 2 :
24 371 publications/an
lowe activity - low impact _im high activity - low impact law activity - low Impact 100 high activity - low Impact
activity (RAI) activity (RAI)
. low activity - high impact 10 high activity - high impact
low activity - high impact high activity - high impact
— 13 194 publications/an l_.lﬂlv
17 184 publications/an
]
g N =
3 3
E E
low activity - low Impact —— high acivity - low impact low activity - low Impact 100 hilgh activity - low Impact
activity (RAI) activity (RA)
il Multidisciplinary 13 Ecology & Environment
fiiz Adgricultural Sciences 14 Microbiology
i3 Engineering f15 Molecular Biclogy & Genetics
04 Materials Science :'; r;:;:ﬁ::”;:e
) Toay
f[_]? Computer.Smence 18 Fharmacology
06 Mathematics f1a Clinical Medicine
for Fhysics f20 Psychology & Psychiatry
flig Astro F,h-}.'sics f21 Social Sciences
fa Geosciences f22 Education
i f23 Economics & Business
10 Chemistry 24 Law
11 Flant & Animal Science 25 Arts & Humanities
f12 Biology & Biochermistry
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Annexe 2B : Impact de la recherche en Médecine Clinique (1994-1999)

Source : CEST 2001

impact (RZI)

impact (RZ1)

low activity - high impact high activity - high impact

France 14 882 |publications

-100 100
@HQ 15
1 u@,] a o g
(Tyfa 18
@to-n
low activity - low impact 400 high activity - low impact
activity (RAIl)
low Sctivity - high impact | 1a0 high activity - high impsct

Germany 17 184 publications am

/

Fd g
I IREREE 5 FIg 06

+

g il #
gt SH g M1l

@19 I 4+ F19
F1ch 15
LR T
L HY

low activity - low impact KT high activity - low impsst

activity (RAl)

f19 Clinical Medicine

19 01 | Anesthesia & Intensive Care

f19 02 | Cardiovascular & Respiratory Systems
f19_03 | Clinical Immunclogy & Infectious Disease
19 04 | Clinical Psychology & Psychiatry

f19_05 | Dentistry, Oral Surgery & Medicine

19 06 | Dermatology

19 07 | Clinical Endocrinclogy, Metabolism & Mutrition
f19_08 | Environmental Medicine & Public Health
19 09 | Gastroenterology & Hepatology

f19 10 | General & Internal Medicine

f19_11 |[Health Care Sciences & Services

f19 12 |Hematology

19 13 | Neurology

19 14 | Oncology

19 15 | Ophthalmology
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low activity - high impact

high activity - high impact

Italy 13 193 publications

low activity - low impact Am high activity - low impact

lowe activity - high impact

activity (RAI)

high activity - high impact

UK 2437

=

4

= -1

o

2

E

low activity - low impact Ao high activity - low impact
activity (RAl)

19 16 | Orthopedics, Rehabil & Sports Medicine
19 17 | Otolaryngology
19 18 | Pediatrics
19 19 | Clinical Pharmacology, Toxicology
19 20 | Radiclogy, Muclear Medicine & Imaging
149 21 | Reproductive Medicine
19 22 | Research & Laboratory Medicine, Medical Tech.
19 23 | Rheumatology
f19 24 | Surgery
19 25 | Urology & Nephrology
149 26 | Cardiovascular & Hematology Reseanch
19 27 | Medical Reseanzh, Diagnosis & Treatment
19 28 | Medical Research, General Topics
19 29 | Medical Research, Organs & Systems
19 30 | Oncogenesis & Cancer Research
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Annexe 3 : Spécialités médicales dans les universités frangaises
Part des publications dans chaque spécialité (%)

Recherche, diagnostic et traitement midical
Recherche midicale, organes et systémes
Radiologie, Médecine nucliéaire et Imagerie
Recherche ot médecine de laboratoire
Oneogénése et recherche sur le cancer
Dneologie

Systime cardiovasculaire et respiratoire
Recherche cardiovaculaire ot en himatologie
Recherche midicale, géniral

Médecine Interne et générale

Pediatrie

Hématologie

Dermatologie

Gastroentérologie et Hépatologie

Urologie et Néphrologie

Rhumatologie

Chirurgie

Endocrinologie, Mitabolisme et Nutrition [clinigue)
Médecine de reproduction

Anesthésie-Soins intensits

Pharmacologie et Tozicologie [clinique)
Dtorhinolargngologie

Dentisterie et chirurgie orale

Dphtalmologie

Orthopédie et médecine du sport
Immunologie clinique et maladies infectieuses
Neurologie

Psychologie ¢t psychiatrie clinique

Médecine de I'environnement et Santé publique
Science et Service de Soins

Me zont camptabilistes que ks spédialités al au mains 50 o

articles pour les £ ans ont été identifiés (minimum & par an)

Recherche, diagnostic et traitement midical
Recherche midicale, organes et systémes
Radiologie, Médecine nucléaire et Imagerie
Recherche et médecine de laboratoire
Oneogénése et recherche sur le cancer
Oneologie

Systéme cardiovasculaire et respiratoire
Recherche cardiovaculaire et en héimatologie
Recherche midicale, général

Médecine Interne et géniérale

Pediatrie

Hiématologie

Dermatologis

Gastroemtérologie et Hépatologie

Urologie et Méphrologie

Rhumatologie

Chirurgie

Endocrinologie, Métabolisme et Nutrition [clinigue)
Médecine de reproduction

Anesthésie-Soins intensifs

Pharmacologie ¢t Tozsicologie [clinique)
Dtorhinolargngologie

Dentisterie et chirurgie orale

Dphtalmologie

Orthopédie et midecine du sport
Immunologie clinique et maladies infecticuses
Neurologie

Psychologie et psychiatrie clinique

Médecine de I'environnement et Santé publique
Science et Service de Soins

Me sont camnptabilisfes qua ks spéeialités ol au moins 50 o

articles pour les B ans ant été identifiés (minimum 2 par an)

Source : Données CEST
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Annexe 4 : Universités de la « Ligue des Champions » avec les spécialités du domaine bio-
médical dont I'impact est supérieur a la moyenne mondiale (Impact : RZI)

France Universités [ndice dimpact supérieur W{_ille

3 la movenne mordiale

Hématalogie

(RZT = 0 et au moins 50 articles dans 1a
specialite)

+EE  Dermato
+15 Imm Clin aladies infect

Paris
ﬁ +1E Soins intensi
+14 Mlcrobmlc\gl

Angers
[

Caen
+6 Microbiokgie

+1IJ Cardiolo

g
17 Broromologie
Nancy +i2 Pharmaco
, Biol & Biach
+22 Pharmaco +4 Der atko
+3 Pharmaco +1 Meuralogie
Oncologie

MNantes -

Besancon
L
16 Immunologie Tours

. .
- Dijon
Poitiers
Limoges Lyon o
* Grenoble

+7 Meurologie
+2 Pharmafio

+1 Microbiokgie
Clermont-Ferrand

TDU'DUSE @ +13 Iram Clin 2 Maladies infect
+ 26 Hématol i i i i i
ema Dooglo +3 Microbiokgie Nice +19 Biol
+5 Cardin ﬁ‘lﬁtﬂ

errnato

M _ +2 oncolagie
- arselie
Montpellier o

o 100 km

Source : Données CEST
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Annexe 5 Méthodologique (Source : CEST )

Pour &tre membre de la Champions League, une institution de recherche deit aveir au moins un

sous-domaine gualifié.

Un sous-domaine gualifié d'une institution de recherche répond simultanément & deux critéres:

1% avaoir au moins 50 publications durant la périods 1994-1999,
2% atteindre un indice relatif de citation (RZ1) d'au moins 20 durant la méme période.

Bases de données utilisées, sélection des journaux et types de
publications retenus

Bases de donnees utilisées

Les bases de données ulibsées pour les études du CEST sont le Science Citation Index (SC1), le
Social Sciences Citation Index (S5CI) ainsi que le Arts & Humanities Citation Index (AHCH), dans
leur version sur GD-ROM pour les années 1994 -1999. Elles représentent au total plus de 8000 journaux,
qui comptent enviren 4 millons d'articles, soit en moyenne 700000 articles par année.

Pourcentage de journaus par index Pourcertage d'aticles mar index

AHCI
A HCI 5%

SCI
45%

B2l
34%

Classification des activités de recherche

Alin dobtenir des informations comparables, il est impératif de recourir  la méme classification de la
production scientifique pour chague institution. Un moyen &'y parvenir consiste a classer les activités de
recherche par domaines et sous-domaines scientifiques, ce qui permel, ensuite, de comparer les institutions
sur la base de leur parlicipation a chacun de ces champs de recherche. La classification retenue est celle
du CGurrent Contents (CC), 'une des bases de données de l'lnstilute for Scientific Information (151) a
Philadelphie. Elle regroupe les aclivités de recherche en 25 domaines et 107 sous-domaines scienfifiques.

Full field counting / fractional field counting

L'lInstitute for Scientific Information {151) associe les journaux scientifiques a un ou a plusieurs sous-
domaines. Il y a deux possibiklés de dénombrer les articles a attribuer & un sous-domaine en parliculier:
s0it on comple pour chague sous-domaine les arbicles gui lui reviennaent {le méme article peut alors étre
compté plusiewrs fois) (fudl fleld counting), soit on divise le nombre des articles contenus dans chacun
des journaux par le nombre de sous-domaines auguel le journal est atfribué (fractional field counting).
Le choix de 'une ou l'autre méthode est dicté par le type dindice que l'on veut caleuler {cf.- indice relatif de
publication (RAI) et indice relatif de citation (RZ1}).
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Full address counting / fractional address counting

L'utilisation du nombre absolu d'adresses (full address counting) est impératif pour dénombrer les
publications, ainsi que pour le calcul de I'indice relatif de publication et des indices de coopération
[1a1c].

Elle touche cependant a ses limites pour le calcul de INindice relatif de citation (R.Z2). Dans ce cas on
a recours & la méthode de fractional address counting. Celle-ci considére quiun document source ne
posséde quune seule unité de crédit qui doit élre répartie enfre les auteurs [1a,1b,1¢]. Il s'ensuit guau
co-auteur d'un arlicle portant 5 adresses instilutionnelles revient un nombre de publications de 173,
respectivernent de 1/20 pour un arlicle comportant 20 adresses instilutionnelles. Celle procédure a pour
effet daméliorer la visibilité des sous-domaines et des spécialités (a l'intérieur des sous-domaines: voir
exemple ci-dessous) ol |'on publie peu en coopération, faute de guoi, indépendamment de la qualité de
leurs publications, ceux-c n'ont aucune chance d'apparafitre aux ctés des sous-domaines (respectivement,
des spécialités) ol une coopération relativement inlense estla régle.
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Articles, publications et citations

Les 4 millions darbicles (Arbcles, Nofes, Rewiews, Laffers) recensés sur la période observée contiennent
plus de 7 millions d'adresses qui, elles seules, fournissent les informations d'ordre institulionned, régional
et national. Afin de tenir compte équitablement de chacune des institutions ayant participé a la rédaction
d'un article, on définit chague adresse comme étant une publication. Par conséguent, le terme
publication désigne, dans toute 'étude, I'adresse institutionnelle de l'auteur ou de chacun des auteurs_ A
cause d'habitudes de publication et de coopération différentes, les nombres absolus de publications
conslituent un indicateur nécessaire, mais pas suffisant pour mener, par exemple, des exercices de
benchmarking.

Les 4 millions d'arbicles recensés enire 1994 et 1999 contiennent prés de 120 millions de reférences,
soit de sources cilées par l'auteur ou les auteurs de l'article. Sont considérées comme des citations, les
références relatives a des aricles scientifiques publiés dans la période 1994-1989. Les références i des
livres, a des brevets, 4 des arlicles a paraitre ou, encore, a des arbicles antérieurs a la période sous revue,
ne sont pas prises en considération.

Journal
Domalne

Al Vol b (TN A0 T
COMPARISON OF BIETHODSE

B MLISTER (1) and F. ENEMPLE ()

{7 vy o XX frntsls ot iy (00 X Swatrastand
) Univmady o VY, ittt of D A0 VY 254

TansluEEn
———— e

Fofarancas

1 el e, st mw, 1
T el 1,

3 w1, AT P
4 el L, Thas 1T

References B el e, e s ik e ) W

[ I
1 Smtbia, i o 1

[ ——— | Citathons
P S — ;

B el W i g 10

Exemgple d-deasus :

*Aricle = 1

* Publications = 2

' Ré#rences = 10

- Chtations = 4

- Diomaine sclentfique du joumnal: "Clinkcal Medicne
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Full citation counting / fractional citation counting

Lorsgue I'on établit des comparaisons sur la base de nombres absolus de citations {full cifafion
counting), les résultats dépendent forterment des habitudes dans la maniére de référencer. En effet,
les domaines qui référencent beaucoup, commae la recherche biomédicale, obbennent automatiqguement
beaucoup de citations, alors que les domaines qui référencent pau regoivent proportionnellement moins
de citations el, ced, indépendamment de la qualité des productions.

Pour éviter cette distorsion, l'on a recours a la méthode de fracfional cifaffon cowrfing [1a-1d).
Prenons l'exemple, ci-dessous, du document CITE, cité par 3 articles publiés ultérisurement. La méthode
fractionnelle consiste a prendre en considération la longueur de la liste de cilations® de chacun des 2
articles (CITANT 1. 2 et 3) qui citent le document CITE. Si CITANT 1 contient 4 citations® dans sa liste de
références, le document C |TE obfient 1/4 unité de citation de CITANT 1 et ainsi de suite avec les 2 aufres
articles.

* Pour la défnition des ckations of. Arficles, publcations & cifations [p. B11) de celbe annexe.

Exemple:

CTANT 214 atsfions

- “full citafion counting” pour = GTE
1#141 = JcitaSons

- "fracSional citaion counting” pour e GTE
(14] & (1 14] & (1/25) = 0254 007 & 00 = (L3Ecitafons |unités de citaSans)
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Activité ou indice relatif de publication (RAI)

LYindice relatif de publication (RAl) indique quelle estla place relative d'un domaine de recherche
dans l'institution considérée, en comparaison mondiale. Le nombre de publications par domaine (frachonal
field counting) dune inslitution est d'abord exprimé en pour cent par rapport au total des publications de
linstitution (1) puis, ce ratio est divisé par le pourcentage mondial {«wws pour aworld wides) pour chaque
domaine {2) enfin, le résultat est normé sur une échelle allant de -100 & +100, od 0 indique la moyenne
mondiale {3). Le qualificatif emondial» se rappoerie ici a l'ensemble des publications couvertes par les
bases de données de SCI/ S5C1 TAHCL

Publications de linstitution ¥ par domaines Publications totales ww pardomaines
P ublications totales de linstitution ¥ Pub v Publications totales : Pud ww
P ublications dans le dc\maine_.rli s Puk f v Fublications totles dans le domaine § @ Pub o w
4 4
{1} Pourcentage des publications du dnmaine_{.’_r: (1) Pourcentage des publications totales du domaine f wi:
j’_’,r]‘._L- = rFJ.-_f:-_{.'_L- * 10 £ Pubs v .|"".I'J W = r.n"’lr.l‘-'_.fj- w10 Py wwe

Pfggy =47%
Prpgww = 12.3%

R'r.l'.'él'".". =2 5%
Pfpgy =2.7%
-ll?.rj;]._p =40 3% \ I .|r_".l':||-|.|-|'|-|- =24 20
£y v
[2) Pourcentage relatif x = . .
» .Ff.l'l_ W

i3} Mormisation : RAr=100 L 14

fx 41}

_Exemple (chiffres ci-dessus):

- Pourle du:umaine_.rl;M de linstitution ¥
Plov =87%: Prooww =123% x=0.71 RAT =-33 : walaur bassa
o Mg — B Flp

- Pourle dnmaine_.rm, de linstitution ¥

Plogy =27 % Ffggww =23% + ¥ =108 h RAT I}M , =& @ valaur mayanna

- Pourle dnmaine_,rj;f de l'ins titution ¥

By v =403%; Pfyww =242% ol x=167 Pie Rl p v =47 valaur dlevée
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Impact ou indice relatif de citation (RZI)

L'indice relatif de citation (RZ1) indigus guelle est l'audience relative des publications d'un domaina
scientifique de lNinstitution considéras, en comparaison mendiale. |l se calcule, par domaine scientifique,
& partir du nombre de publications (fractional address counting) et de leurs citations {fractional citation
counting). Le nombre de citations par publication ast calculé pour chague domaine et chague institution
(1) puis, le chiffre obtenu est divisé par l& nombre de citations par publication dans chague domaine au
niveau mondial («wwr pour eworld wides) (2) enfin, le résultat est normé surune eéchelle allant de -100 a
+ 100, o4 0 indigue la moyenne mondiale (3). Le qualificatif emondial» s2 rapports ici 2 l'ensemble des
publications couvertes par les bases de données SCI/ SSCI1/AHCI.

Institution ¥ —I Toutes les ins tittions wie I
Puklications dans le domaine iy P uklications dans le domaine fi = Pfpww
Citatiors dans le domaine .I'J' : E'.f]'_l.' C itations dans le domaine .rl' : i'.rl' Wi

(1) Citations par Publications: IZ'.;'_L'.'F{'_L' (1) Citations par P'ul:nlic.ati-:nrjn:: [:I'J' Wi AP e
Jd
L '.I"_L'.P.I"_l.'
(2} Indice relatif | = ! B
L II::' |'|'|'|'.:|"".I']' ww
i3] Normisation gar=1o0 M1
(+ 1

- Pourle du:-maine_.51 de linstitution ¥
f.r&_‘_l.' = lder f_'.51_|.' =8 .|r_".51|1'|1' = 13NN ex f_:l'&_‘n'n' = Qo 9 I=072 h RELf v

- Pourle n:h:umaine_.r'I1 de linstitution ¥
P y=13erCf y=48; Pf_ww= 10000 et Cf, jww = 000 -> r=107 Y Rzip y = 7 valeur moyenne

-3 ! valaur bassa

- Pour le dormia ine de linstitution ¥
Pf, y=34etCly=21; Ff,ww = 60000 et Cf, ww = 25000 * r=1an R g

37 ¢ wvalaur alavea

Impact moyen pondére
L'impact moyen pondéré est une mesure dimpact adaptée & uns institution dans son ensemble.

A un niveau d'agrégation des donngas élevé (pays, seclteurs, voir introduction ci-dessus), on paut
caleuler soit limpact mayen, soit lmpact moyen pondéré, les deux mathodes aboutissent 4 des résultats
eguivalents.

Aun niveau d'agrégation des données faible (institutions, fronts de recherche), on renconire des institutions
avec des "portefeuilles de sous-domaines” trés différents, aussi bien en nombre gu'en contenu. Cette
réalita impose |'utilisation de l'impact moyen pondére.

L'impact moyen pondéré est un indice relatif de citation calculé pour I'ensemble d'une institution sur la
base des valeurs du RZI obtenu pour chague sous-domaine™ et pondéré par le nombre de publications
correspondant.

* Seuls les sous-domaines oil le nombre de publications est supérieur ou égal & 50 durant la période sous revue sont pris
en considération.
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Instiuiion membre de la Champions Lesgue

Nombre de publcafions par annge |

Impact (REZ[)

Cet indice est calculé, pour
chaque domaine st
So0s-domaing

e Finstitufion, par rapport
& Iz moyenne mondsls
coimesp ondants.

Les valeurs sont nommee s
sur une &chelle allant de
-100 & +100.

Le zéro comespond & ks
waElsur moyenne maondishs.

La bands grise foncés signals
que les infervenants sont
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